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INSTITUTO JCO

O Instituto JCO tem como missão diminuir as desigualdades sociais por meio da 
educação de crianças, jovens e adultos, objetivando melhorarias no nível de emprego, renda e 
na qualidade de vida. Também incentiva práticas voltadas para a agricultura regenerativa por 
meio da utilização de produtos biológicos, a condução do Manejo Integrado de Pragas (MIP) 
e a adoção de boas práticas de manejo e conservação do solo e da água.

Com projetos e ações, o Instituto visa fortalecer as gerações presentes e futuras, 
educando a sociedade para a prática do desenvolvimento sustentável, no sentido de conciliar o 
desenvolvimento econômico, social e ambiental.

Para tanto, um dos caminhos é conservar os recursos naturais e a biodiversidade, 
mitigando as mudanças climáticas por meio da utilização de bioprodutos e apoiando a 
agricultura regenerativa para aumentar os estoques de carbono no solo e a conservar os 
recursos naturais.

O compromisso da JCO Bioprodutos é conciliar o desenvolvimento econômico com 
uma produção sustentável, desenvolvendo pesquisas em biotecnologia para extrair 
microrganismos da natureza e transformá-los em bioativos. Sendo bem-sucedido, o 
compromisso do Instituto JCO, por sua vez, irá gerar impactos diretos no desenvolvimento 
social e no cumprimento da agenda preconizada pela Organização das Nações Unidas (ONU) 
que contempla em seus objetivos a erradicação da pobreza, fome zero e agricultura 
sustentável, educação de qualidade, trabalho decente e crescimento econômico, redução das 
desigualdades, cidades e comunidades sustentáveis, consumo e produção responsáveis, ação 
contra a mudança global do clima e vida terrestre.

Assim, incentivar a publicação deste livro é um caminho para demonstrar a 
responsabilidade que a JCO tem com o desenvolvimento sustentável por meio do fomento à 
pesquisa, à inovação e a preservação do Cerrado, bem como a difusão do conhecimento e a 
produção sustentável de alimentos realizada pelo agronegócio. Este é também um papel 
fundamental no fortalecimento dos princípios do ESG (Environment, Social e Governance), 
que aumentam a transparência, melhoram a eficiência operacional, reduzem o impacto 
ambiental e promovem a inclusão social.

Portanto, este livro é um convite para embarcar em uma jornada de transformação e 
conhecimento, onde cada página reafirma o compromisso do Instituto JCO com um futuro 
mais justo, sustentável e próspero para todos.

Helmuth Kieckhöfer
Diretor do Instituto JCO

xxiii



xxiv

CERRADO: SUSTENTABILIDADE, AGRONEGÓCIO E INOVAÇÃO



CERRADO: SUSTENTABILIDADE, AGRONEGÓCIO E INOV AÇÃOCERRADO: SUSTENTABILIDADE, AGRONEGÓCIO E INOVAÇÃO

xxv



xxvi

CERRADO: SUSTENTABILIDADE, AGRONEGÓCIO E INOVAÇÃO



CERRADO: SUSTENTABILIDADE, AGRONEGÓCIO E INOV AÇÃO

01

21

41

57

103

119

133

CERRADO: SUSTENTABILIDADE, AGRONEGÓCIO E INOVAÇÃO

xxvii



CERRADO: SUSTENTABILIDADE, AGRONEGÓCIO E INOV AÇÃO

223

195

165

149

CERRADO: SUSTENTABILIDADE, AGRONEGÓCIO E INOVAÇÃO

xxviii



CERRADO: SUSTENTABILIDADE, AGRONEGÓCIO E INOV AÇÃO

243

275

295

317

CERRADO: SUSTENTABILIDADE, AGRONEGÓCIO E INOVAÇÃO

xxix



xxx

CERRADO: SUSTENTABILIDADE, AGRONEGÓCIO E INOVAÇÃO



CERRADO: SUSTENTABILIDADE, AGRONEGÓCIO E INOV AÇÃO
01

CERRADO: SUSTENTABILIDADE, AGRONEGÓCIO E INOVAÇÃO



CERRADO: SUSTENTABILIDADE, AGRONEGÓCIO E INOV AÇÃO
02

CERRADO: SUSTENTABILIDADE, AGRONEGÓCIO E INOVAÇÃO



CERRADO: SUSTENTABILIDADE, AGRONEGÓCIO E INOV AÇÃO
03

CERRADO: SUSTENTABILIDADE, AGRONEGÓCIO E INOVAÇÃO



CERRADO: SUSTENTABILIDADE, AGRONEGÓCIO E INOV AÇÃO
04

CERRADO: SUSTENTABILIDADE, AGRONEGÓCIO E INOVAÇÃO



CERRADO: SUSTENTABILIDADE, AGRONEGÓCIO E INOV AÇÃO
05

CERRADO: SUSTENTABILIDADE, AGRONEGÓCIO E INOVAÇÃO



CERRADO: SUSTENTABILIDADE, AGRONEGÓCIO E INOV AÇÃO
06

CERRADO: SUSTENTABILIDADE, AGRONEGÓCIO E INOVAÇÃO



CERRADO: SUSTENTABILIDADE, AGRONEGÓCIO E INOV AÇÃO
07

CERRADO: SUSTENTABILIDADE, AGRONEGÓCIO E INOVAÇÃO



CERRADO: SUSTENTABILIDADE, AGRONEGÓCIO E INOV AÇÃO
08

CERRADO: SUSTENTABILIDADE, AGRONEGÓCIO E INOVAÇÃO



CERRADO: SUSTENTABILIDADE, AGRONEGÓCIO E INOV AÇÃO
09

CERRADO: SUSTENTABILIDADE, AGRONEGÓCIO E INOVAÇÃO



CERRADO: SUSTENTABILIDADE, AGRONEGÓCIO E INOV AÇÃO
10

CERRADO: SUSTENTABILIDADE, AGRONEGÓCIO E INOVAÇÃO



CERRADO: SUSTENTABILIDADE, AGRONEGÓCIO E INOV AÇÃO
11

CERRADO: SUSTENTABILIDADE, AGRONEGÓCIO E INOVAÇÃO



CERRADO: SUSTENTABILIDADE, AGRONEGÓCIO E INOV AÇÃO
12

CERRADO: SUSTENTABILIDADE, AGRONEGÓCIO E INOVAÇÃO



CERRADO: SUSTENTABILIDADE, AGRONEGÓCIO E INOV AÇÃO
13

CERRADO: SUSTENTABILIDADE, AGRONEGÓCIO E INOVAÇÃO



CERRADO: SUSTENTABILIDADE, AGRONEGÓCIO E INOV AÇÃO
14

CERRADO: SUSTENTABILIDADE, AGRONEGÓCIO E INOVAÇÃO



CERRADO: SUSTENTABILIDADE, AGRONEGÓCIO E INOV AÇÃO
15

CERRADO: SUSTENTABILIDADE, AGRONEGÓCIO E INOVAÇÃO



CERRADO: SUSTENTABILIDADE, AGRONEGÓCIO E INOV AÇÃO
16

CERRADO: SUSTENTABILIDADE, AGRONEGÓCIO E INOVAÇÃO



CERRADO: SUSTENTABILIDADE, AGRONEGÓCIO E INOV AÇÃO
17

CERRADO: SUSTENTABILIDADE, AGRONEGÓCIO E INOVAÇÃO



CERRADO: SUSTENTABILIDADE, AGRONEGÓCIO E INOV AÇÃO
18

CERRADO: SUSTENTABILIDADE, AGRONEGÓCIO E INOVAÇÃO



CERRADO: SUSTENTABILIDADE, AGRONEGÓCIO E INOV AÇÃO
19

CERRADO: SUSTENTABILIDADE, AGRONEGÓCIO E INOVAÇÃO

In:



CERRADO: SUSTENTABILIDADE, AGRONEGÓCIO E INOV AÇÃO
20

CERRADO: SUSTENTABILIDADE, AGRONEGÓCIO E INOVAÇÃO

Tendências, desafios e oportunidades da Agricultura Digital no Brasil.



CERRADO: SUSTENTABILIDADE, AGRONEGÓCIO E INOV AÇÃO
21

CERRADO: SUSTENTABILIDADE, AGRONEGÓCIO E INOVAÇÃO

FELFILI, J. M.; SILVA-JÚNIOR, M. C. Biogeografia do Bioma Cerrado: Estudo
Fisionômico da Chapada do Espigão Mestre do São Francisco. UNB, Departamento de

In:



CERRADO: SUSTENTABILIDADE, AGRONEGÓCIO E INOV AÇÃO
22

CERRADO: SUSTENTABILIDADE, AGRONEGÓCIO E INOVAÇÃO

ecology and natural history of a neotropical savanna.

ecology and natural history of a neotropical savanna. New York:



CERRADO: SUSTENTABILIDADE, AGRONEGÓCIO E INOV AÇÃO
23

CERRADO: SUSTENTABILIDADE, AGRONEGÓCIO E INOVAÇÃO

ecology and natural history of a 
neotropical savanna

ecology and natural 46coregi of a
neotropical savanna.

Plant divert, biogeography and conservation. Boca Rotan; CRC



CERRADO: SUSTENTABILIDADE, AGRONEGÓCIO E INOV AÇÃO
24

CERRADO: SUSTENTABILIDADE, AGRONEGÓCIO E INOVAÇÃO

OLIVEIRA, P. E. Fenologia e biologia reprodutiva das espécies de Cerrado. In: SANO, 
S. M.; ALMEIDA, S. P. (Eds.). Cerrado: ambiente e flora. EMBRAPA – Cerrados, 
Planaltina, P. 169-188. 2008.



CERRADO: SUSTENTABILIDADE, AGRONEGÓCIO E INOV AÇÃO
25

CERRADO: SUSTENTABILIDADE, AGRONEGÓCIO E INOVAÇÃO

ecologia e flora.

Tese de Doutorado – Universidade

Cerrado: ecologia e flora,

PINTO, M. N. (org.). Cerrado: Caracterização, ocupação e perspectivas. Editora

ambiente e flora.



CERRADO: SUSTENTABILIDADE, AGRONEGÓCIO E INOV AÇÃO
26

CERRADO: SUSTENTABILIDADE, AGRONEGÓCIO E INOVAÇÃO

ecologia, biodiversidade e conservação. Brasília:

ecologia e f lora.

tropical savannas.

Cerrado: ecologia,
biodiversidade e conservação.

a global perspective.

Cerrado: ecologia e
f lora.

ecologia e f lora.



CERRADO: SUSTENTABILIDADE, AGRONEGÓCIO E INOV AÇÃO
27

CERRADO: SUSTENTABILIDADE, AGRONEGÓCIO E INOVAÇÃO



CERRADO: SUSTENTABILIDADE, AGRONEGÓCIO E INOV AÇÃO
28

CERRADO: SUSTENTABILIDADE, AGRONEGÓCIO E INOVAÇÃO



CERRADO: SUSTENTABILIDADE, AGRONEGÓCIO E INOV AÇÃO
29

CERRADO: SUSTENTABILIDADE, AGRONEGÓCIO E INOVAÇÃO



CERRADO: SUSTENTABILIDADE, AGRONEGÓCIO E INOV AÇÃO
30

CERRADO: SUSTENTABILIDADE, AGRONEGÓCIO E INOVAÇÃO

 
a 

b 

h 

g 

f 

d e 

c 



CERRADO: SUSTENTABILIDADE, AGRONEGÓCIO E INOV AÇÃO
31

CERRADO: SUSTENTABILIDADE, AGRONEGÓCIO E INOVAÇÃO



CERRADO: SUSTENTABILIDADE, AGRONEGÓCIO E INOV AÇÃO
32

CERRADO: SUSTENTABILIDADE, AGRONEGÓCIO E INOVAÇÃO



CERRADO: SUSTENTABILIDADE, AGRONEGÓCIO E INOV AÇÃO
33

CERRADO: SUSTENTABILIDADE, AGRONEGÓCIO E INOVAÇÃO



CERRADO: SUSTENTABILIDADE, AGRONEGÓCIO E INOV AÇÃO
34

CERRADO: SUSTENTABILIDADE, AGRONEGÓCIO E INOVAÇÃO



CERRADO: SUSTENTABILIDADE, AGRONEGÓCIO E INOV AÇÃO
35

CERRADO: SUSTENTABILIDADE, AGRONEGÓCIO E INOVAÇÃO



CERRADO: SUSTENTABILIDADE, AGRONEGÓCIO E INOV AÇÃO
36

CERRADO: SUSTENTABILIDADE, AGRONEGÓCIO E INOVAÇÃO



CERRADO: SUSTENTABILIDADE, AGRONEGÓCIO E INOV AÇÃO
37

CERRADO: SUSTENTABILIDADE, AGRONEGÓCIO E INOVAÇÃO

Diário Of icial da União,





CERRADO: SUSTENTABILIDADE, AGRONEGÓCIO E INOV AÇÃO
39

CERRADO: SUSTENTABILIDADE, AGRONEGÓCIO E INOVAÇÃO

ecologia,
biodiversidade e conservação.



CERRADO: SUSTENTABILIDADE, AGRONEGÓCIO E INOV AÇÃO
40

CERRADO: SUSTENTABILIDADE, AGRONEGÓCIO E INOVAÇÃO



41
CERRADO: SUSTENTABILIDADE, AGRONEGÓCIO E INOVAÇÃO



CERRADO: SUSTENTABILIDADE, AGRONEGÓCIO E INOV AÇÃO
42

CERRADO: SUSTENTABILIDADE, AGRONEGÓCIO E INOVAÇÃO



43
CERRADO: SUSTENTABILIDADE, AGRONEGÓCIO E INOVAÇÃO



44
CERRADO: SUSTENTABILIDADE, AGRONEGÓCIO E INOVAÇÃO



45
CERRADO: SUSTENTABILIDADE, AGRONEGÓCIO E INOVAÇÃO



46
CERRADO: SUSTENTABILIDADE, AGRONEGÓCIO E INOVAÇÃO



47
CERRADO: SUSTENTABILIDADE, AGRONEGÓCIO E INOVAÇÃO



48
CERRADO: SUSTENTABILIDADE, AGRONEGÓCIO E INOVAÇÃO



49
CERRADO: SUSTENTABILIDADE, AGRONEGÓCIO E INOVAÇÃO



50
CERRADO: SUSTENTABILIDADE, AGRONEGÓCIO E INOVAÇÃO



51
CERRADO: SUSTENTABILIDADE, AGRONEGÓCIO E INOVAÇÃO



.

52
CERRADO: SUSTENTABILIDADE, AGRONEGÓCIO E INOVAÇÃO



Técnicas de restauração ecológica.

Fire in the ecology of Brazilian Cerrado.
The fire in tropical biota Ecological Studies,

the ecology of regeneration in plant communities,

CAMARGO, A. P. Potencial agrícola do cerrado. In: KLEIN, A. L. (Org.). Eugen Warming 
e o Cerrado Brasileiro: um século depois. São Paulo: Editora UNESP, p. 121-130, 2002.

53
CERRADO: SUSTENTABILIDADE, AGRONEGÓCIO E INOVAÇÃO



(Malpighiaceae)

54
CERRADO: SUSTENTABILIDADE, AGRONEGÓCIO E INOVAÇÃO



The geographic mosaico of coevolution

55
CERRADO: SUSTENTABILIDADE, AGRONEGÓCIO E INOVAÇÃO



56
CERRADO: SUSTENTABILIDADE, AGRONEGÓCIO E INOVAÇÃO



57
CERRADO: SUSTENTABILIDADE, AGRONEGÓCIO E INOVAÇÃO



58
CERRADO: SUSTENTABILIDADE, AGRONEGÓCIO E INOVAÇÃO



59
CERRADO: SUSTENTABILIDADE, AGRONEGÓCIO E INOVAÇÃO



60
CERRADO: SUSTENTABILIDADE, AGRONEGÓCIO E INOVAÇÃO



61
CERRADO: SUSTENTABILIDADE, AGRONEGÓCIO E INOVAÇÃO



62
CERRADO: SUSTENTABILIDADE, AGRONEGÓCIO E INOVAÇÃO



63
CERRADO: SUSTENTABILIDADE, AGRONEGÓCIO E INOVAÇÃO



64
CERRADO: SUSTENTABILIDADE, AGRONEGÓCIO E INOVAÇÃO



65
CERRADO: SUSTENTABILIDADE, AGRONEGÓCIO E INOVAÇÃO



66
CERRADO: SUSTENTABILIDADE, AGRONEGÓCIO E INOVAÇÃO



67
CERRADO: SUSTENTABILIDADE, AGRONEGÓCIO E INOVAÇÃO



68
CERRADO: SUSTENTABILIDADE, AGRONEGÓCIO E INOVAÇÃO



69
CERRADO: SUSTENTABILIDADE, AGRONEGÓCIO E INOVAÇÃO



70
CERRADO: SUSTENTABILIDADE, AGRONEGÓCIO E INOVAÇÃO



71
CERRADO: SUSTENTABILIDADE, AGRONEGÓCIO E INOVAÇÃO



Figura 22 - Guira guira (anu-branco)
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(milhões toneladas)PRODUÇÃO

Cana de Açúcar

Soja

Milho

Leite

Mandioca

Laranja

Carne Frango

Arroz

Carne Boi

Trigo

715,7

134,9

88,5

36,4

18,1

16,2

14,6

11,7

9,8

7,9

Soja

Carne Boi

Cana de Açúcar

Carne Frango

Milho

Leite

Carne Suíno

Café

Laranja

Algodão

51,6

42,0

32,1

28,1

17,8

15,1

8,7

6,3

5,3

5,1

VALOR (bilhões de  USD)
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ÁREAS CULTURAS TEMPORÁRIAS

CULTURA

1º

2º

3º

4º

5º

Soja

Milho

Cana

Algodão

Feijão

17.244

7.684

4.968

1.009

797

ÁREAS CULTURAS PERENES

CULTURA

1º

2º

3º

4º

5º

Café

Laranja

Banana

Seringueira

Limão

365

294

60

15

13

Mil haMil ha
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An edible history of humanity.
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(Brassica juncea L.)



CERRADO: SUSTENTABILIDADE, AGRONEGÓCIO E INOV AÇÃO
290

CERRADO: SUSTENTABILIDADE, AGRONEGÓCIO E INOVAÇÃOCERRADO: SUSTENTABILIDADE, AGRONEGÓCIO E INOVAÇÃO



CERRADO: SUSTENTABILIDADE, AGRONEGÓCIO E INOV AÇÃO
291

CERRADO: SUSTENTABILIDADE, AGRONEGÓCIO E INOVAÇÃOCERRADO: SUSTENTABILIDADE, AGRONEGÓCIO E INOVAÇÃO



CERRADO: SUSTENTABILIDADE, AGRONEGÓCIO E INOV AÇÃO
292

CERRADO: SUSTENTABILIDADE, AGRONEGÓCIO E INOVAÇÃOCERRADO: SUSTENTABILIDADE, AGRONEGÓCIO E INOVAÇÃO



CERRADO: SUSTENTABILIDADE, AGRONEGÓCIO E INOV AÇÃO
293

CERRADO: SUSTENTABILIDADE, AGRONEGÓCIO E INOVAÇÃOCERRADO: SUSTENTABILIDADE, AGRONEGÓCIO E INOVAÇÃO



294
CERRADO: SUSTENTABILIDADE, AGRONEGÓCIO E INOVAÇÃO



CERRADO: SUSTENTABILIDADE, AGRONEGÓCIO E INOV AÇÃO
296

CERRADO: SUSTENTABILIDADE, AGRONEGÓCIO E INOVAÇÃOCERRADO: SUSTENTABILIDADE, AGRONEGÓCIO E INOVAÇÃO
295

CERRADO: SUSTENTABILIDADE, AGRONEGÓCIO E INOVAÇÃO



CERRADO: SUSTENTABILIDADE, AGRONEGÓCIO E INOV AÇÃO
297

CERRADO: SUSTENTABILIDADE, AGRONEGÓCIO E INOVAÇÃOCERRADO: SUSTENTABILIDADE, AGRONEGÓCIO E INOVAÇÃO
296

CERRADO: SUSTENTABILIDADE, AGRONEGÓCIO E INOVAÇÃO



CERRADO: SUSTENTABILIDADE, AGRONEGÓCIO E INOV AÇÃO
298

CERRADO: SUSTENTABILIDADE, AGRONEGÓCIO E INOVAÇÃOCERRADO: SUSTENTABILIDADE, AGRONEGÓCIO E INOVAÇÃO
297

CERRADO: SUSTENTABILIDADE, AGRONEGÓCIO E INOVAÇÃO



CERRADO: SUSTENTABILIDADE, AGRONEGÓCIO E INOV AÇÃO
299

CERRADO: SUSTENTABILIDADE, AGRONEGÓCIO E INOVAÇÃOCERRADO: SUSTENTABILIDADE, AGRONEGÓCIO E INOVAÇÃO
298

CERRADO: SUSTENTABILIDADE, AGRONEGÓCIO E INOVAÇÃO



CERRADO: SUSTENTABILIDADE, AGRONEGÓCIO E INOV AÇÃO
300

CERRADO: SUSTENTABILIDADE, AGRONEGÓCIO E INOVAÇÃOCERRADO: SUSTENTABILIDADE, AGRONEGÓCIO E INOVAÇÃO

:
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:
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:
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ferramenta prioritária para equalização dos
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